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2024 年考试内容范围说明 

 
考试科目名称:测试技术          □初试 □复试  ☑加试 

 

考试内容范围:  

一、测试系统分析 
1． 要求考生掌握测试系统动态特性； 

2． 要求考生掌握测试系统的一般动态数学模型； 

3． 要求考生熟练掌握基本测试系统的动态特性； 

4． 要求考生熟练掌握基本测试系统的瞬态响应； 

5． 要求考生熟练掌握基本测试系统的频率响应； 

6． 要求考生掌握测试系统特性参数的实验确定。 

二、常用传感器 
1． 要求考生掌握电阻式、电感式、电容式、压电式、磁电式、光电式等各类常用传感器的工

作原理； 

2． 要求考生掌握电阻式、压电式传感器的测试系统构成。 

三、信号调理与记录 
1． 要求考生掌握电桥（直流电桥、交流电桥）工作原理； 

2． 要求考生掌握调制的基本方法； 

3． 要求考生掌握解调的基本方法； 

4． 要求考生掌握滤波器的基本形式、原理； 

5． 要求考生了解信号记录的基本装置。 

四、常用参数测量 
1． 要求考生掌握非接触式测温的基本方法、常用设备的工作原理； 

2． 要求考生掌握热线风速仪的工作原理，能够推导基本热线方程； 

3． 要求考生掌握激光多普勒测速技术。 

五、计算机测试技术 
1． 要求考生掌握计算机测试系统的基本构成； 

2． 要求考生熟练掌握自动数据采集系统； 

3． 要求考生了解智能传感器； 

4． 要求考生了解虚拟仪器。 
考试总分：100分     考试时间：2小时    考试方式：笔试 

考试题型： 计算题（50分） 

论述题（50分） 
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2024 年考试内容范围说明 

 
考试科目名称: 工程力学         □初试 □复试  ☑加试    

 

考试内容范围:  

一、静力学受力分析和平衡 
1.熟悉各种常见约束类型及其性质，对简单的物体系统能熟练地取分离体，画出受

力图。 
2.熟知力、力矩和力偶等基本概念和性质，能熟练计算力的投影，力对点的矩和力

对轴的矩。 
3.掌握各种类型力系的简化的简化方法，熟知简化结果；能熟练地计算主矢和主矩。 
4.能应用各种类型力系的平衡条件和平衡方程求解单个物体和简单物体系的平衡

问题。对平面一般力系的平衡问题，能熟练地选取分离体和应用各种形式的平衡

方程求解。 
 

二、材料变形基本概念 
1.要求考生理解强度、刚度、稳定性的概念，掌握材料的基本假设和线弹性小变形

条件。   
2.要求考生理解内力、应力、变形和应变的概念，掌握截面法。 
 

三、杆件的基本变形 
1.要求考生了解轴向拉伸与压缩变形、剪切和挤压变形、扭转变形、平面弯曲变形

的概念。 
2.要求考生掌握拉伸与压缩、剪切和挤压、扭转、平面弯曲的内力计算，掌握轴力

图、扭矩图、剪力图和弯矩图的画法。 
3.要求考生理解材料拉伸与压缩时的力学性能，掌握材料单向拉压虎克定律、剪切

虎克定律。 
4.要求考生掌握拉压杆正应力计算、剪切与挤压实用计算、圆轴扭转应力计算、平

面弯曲应力计算。掌握各基本变形强度计算。 
5.要求考生掌握拉压杆变形计算、扭转圆轴变形和刚度计算、弯曲梁的变形和刚度

计算。 
 

四、截面的几何性质 
1.要求考生掌握截面的静矩和形心、惯性矩、惯性积和惯性半径。 
2.要求考生掌握平行移轴公式，掌握组合截面惯性矩和惯性积的计算。 
3.要求考生掌握转角公式，理解主惯性矩和形心主惯性矩概念。 
 

五、组合变形 
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1.要求考生了解斜弯曲、拉（压）与弯曲组合变形、扭转与弯曲组合变形。  
2.要求考生掌握斜弯曲的计算，拉（压）与弯曲的组合变形的计算，偏心拉压的计

算，扭转与弯曲组合变形的计算。 
六、压杆的稳定性 

1.要求考生了解压杆稳定性的概念。 
2.要求考生掌握两端铰支细长压杆的临界应力计算，其它约束情况下细长压杆的临

界应力计算，临界应力总图。 
3.要求考生掌握压杆的稳定计算。 
 

 

考试总分：100分     考试时间：2小时    考试方式：笔试 

考试题型： 判断题（10分） 

填空题、选择题（24分） 

简答题（25分） 

计算题（41分） 
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2024 年考试内容范围说明 

 
考试科目名称: 工程热力学     □初试 □复试  ☑加试 

 

考试内容范围:  

一、基本概念 
1． 要求考生理解热力系统、平衡状态、状态参数及其数学特征； 

2． 要求考生掌握理想气体状态方程、准静态过程及可逆过程的概念； 

3． 要求考生能够熟练利用系统的状态参数之间的关系对可逆过程功和热量进行计算。 

 

二、热力学第一定律 
1． 要求考生熟练掌握能量方程在不同条件下的表达形式，并对非稳定流动能量方程有初步认

识； 

2． 要求考生理解系统储存能量、热力学能、焓的概念； 

3． 要求考生掌握容积变化功、流动功、技术功和轴功的概念； 

4． 要求考生能够正确应用热力学第一定律对能量转换过程进行分析、计算。 

 

三、热力学第二定律 
1． 要求考生理解热力学第二定律的实质； 

2． 要求考生掌握卡诺循环和卡诺定理； 

3． 要求考生掌握熵的概念和孤立系统熵增原理，能够判别热力过程进行的方向及掌握能量耗

散的计算方法； 

4． 要求考生了解可用能的概念及计算方法。 

 

四、理想气体的性质及热力过程 
1． 要求考生熟练掌握理想气体状态方程； 

2． 要求考生理解理想气体比热容的概念并熟练掌握利用定值比热容计算过程中热量、热力学

能、焓和熵变化； 

3． 要求考生熟练掌握四种基本热力过程及多变过程，能够将热力过程表示在p-v图和T-s图上，

并判断过程的性质。 

 

五、热力学一般关系式及实际气体的性质 
1． 要求考生了解热力学一般关系式及范德瓦尔方程（包括各项物理意义）； 

2． 要求考生掌握对比态原理，能够计算对比参数并能利用通用压缩因子图进行实际气体的计

算。 

 

六、水蒸气的性质及热力过程 
1． 要求考生了解蒸气的各种术语及其意义； 
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2． 要求考生了解水蒸气的定压发生过程及其在 p-v 图和 T-s 图上的一点、两线、三区、五态；

了解水蒸气图表的结构并会应用； 

3． 要求考生掌握水蒸气热力过程的热量和功量的计算。 

 

七、气体和蒸气的流动 
1． 要求考生理解一元定熵稳定流动基本方程组； 

2． 要求考生掌握滞止焓、临界截面、临界参数的概念； 

3． 要求考生熟练掌握喷管中气体流速、流量的计算，能够进行喷管外形的选择和尺寸的计算。 

 

八、压气机 
1． 要求考生理解活塞式压气机和叶轮式压气机的工作原理； 

2． 要求考生熟练掌握不同压缩过程（绝热、定温、多变）状态参数的变化规律、耗功的计算

以及压气机耗功的计算； 

3． 要求考生了解多级压缩、中间冷却的压气机的工作情况，了解余隙容积对活塞式压气机工

作的影响。 

 

九、热机装置、制冷装置及其循环 
1． 要求考生了解各种装置循环的工作流程，将实际循环理想化为工质理想循环的一般方法，

并会对循环的各个热力过程进行热力分析； 

2． 要求考生掌握各种循环吸热量、放热量、循环净功、热效率或制冷系数的分析计算方法；

会分析对循环能量利用经济性的影响因素并能够提出提高能量利用率方法和途径。 

 

十、理想混合气体及湿空气 
1． 要求考生掌握理想混合气体的概念；掌握理想混合气体的组分、摩尔质量、密度、气体常

数以及比热容、热力学能、焓和熵的计算； 

2． 要求考生掌握湿空气、未饱和湿空气、饱和湿空气的含义； 

要求考生掌握绝对湿度、相对湿度、含湿量的概念，能够分析、计算湿空气的基本热力过程。 
 

考试总分：100分     考试时间：2小时    考试方式：笔试 

考试题型：填空题（20分） 

判断题（10分） 

简答题（30分） 

计算题（40分） 
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2024 年考试内容范围说明 

 
考试科目名称:  计算力学        □初试 □复试  ☑加试    

 

考试内容范围:  

一、基本概念 

1. 要求考生理解弹性力学问题的解法 

2. 要求考生掌握有限元法、边界元法的基本概念 

3. 要求考生掌握有限元法、边界元法的分析过程 

二、平面问题的有限单元法 

1. 要求考生掌握三角形常应变单元的概念 

2. 要求考生掌握形函数的性质，面积坐标 

3. 要求考生掌握单元刚度矩阵 

4. 要求考生掌握整体刚度方程的建立 

5. 要求考生掌握整体刚度矩阵的建立 

6. 要求考生掌握等效结点力，载荷列阵 

7. 要求考生掌握约束条件的处理 

8. 要求考生掌握解题步骤和注意事项 

9. 要求考生理解解答的收敛性 

10. 要求考生理解热应力计算 

11. 要求考生掌握矩形单元 

12. 要求考生掌握平面问题 FORTRAN源程序及使用 

三、平面问题有限元程序设计 

1. 要求考生掌握 Fortran 语言基础 

2. 要求考生掌握输入与输出程序的编制 

3. 要求考生掌握常应变单元的主要公式及程序组织 

4. 要求考生掌握输入原始数据，形成弹性矩阵，形成单元刚度矩阵，整体刚度矩阵，形成载

荷列阵 

5. 要求考生掌握约束条件处理，方程求解，应力计算 

6. 要求考生掌握平面问题 Fortran 源程序编制及使用 
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四、轴对称问题的有限单元法 

1. 要求考生掌握三角形截面环形单元的基本概念 

2. 要求考生掌握单元刚度矩阵的建立 

3. 要求考生掌握等效结点力计算 

4. 要求考生掌握空间四面体单元 

5. 要求考生理解轴对称问题 FORTRAN源程序及使用 

五、等参数单元 

1. 要求考生掌握等参数单元的概念 

2. 要求考生掌握平面问题八结点等参单元 

4. 要求考生掌握空间问题二十结点等参单元 

5. 要求考生理解等参数单元 FORTRAN源程序及使用 

六、杆件系统的有限单元法 

1. 要求考生掌握杆件系统有限单元法的概念 

2. 要求考生掌握局部坐标系中梁单元的刚度矩阵与等效结点力 

3. 要求考生掌握坐标变换 

4. 要求考生掌握整体坐标系中单元刚度矩阵与等效结点力 

5. 要求考生掌握结构整体刚度矩阵与结点载荷列阵 

6. 要求考生理解释放自由度 

7. 要求考生理解杆件系统有限单元法 FORTRAN源程序及使用 

七、动力学问题的有限单元法 

1. 要求考生掌握动力方程 

2. 要求考生掌握质量矩阵及阻力矩阵 

3. 要求考生掌握特征值问题 

4. 要求考生掌握逐步积分法解动力响应问题 

5. 要求考生理解动力学问题有限单元法的 FORTRAN源程序及使用 

八、平面问题的边界元法 

1. 要求考生掌握基本概念 

2. 要求考生掌握基本解 

3. 要求考生掌握边界积分方程及其离散处理 
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4. 要求考生掌握系数矩阵的计算 

5. 要求考生掌握计算域内的位移和应力 

6. 要求考生掌握边界上的应力计算 

7. 要求考生掌握边界元法 FORTRAN源程序及使用 

 

 

考试总分：100分     考试时间：2小时    考试方式：笔试 

考试题型：简答题（40分） 

计算题（60分） 

 

 

 
 
 
 
 
 


	002-测试技术.doc
	002-工程力学
	2024年考试内容范围说明

	002-工程热力学.doc
	002-计算力学
	2024年考试内容范围说明


